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Wymagania wstepne

- uporzgdkowane wiadomosci z matematyki na poziomie szkoty sredniej, - umiejetnosé logicznego
mys$lenia, - postugiwanie sie narzedziami matematycznymi z zakresu szkoty Sredniej do rozwigzywania
zadan, - umiejetnos¢ uczenia sie ze zrozumieniem, - umiejetnos¢ samodzielnego wyszukiwania informac;ji
w literaturze.

Cel przedmiotu

Poznanie zastosowan narzedzi matematycznych i metod do rozwigzywania prostych zagadnien
technicznych oraz wskazanie na mozliwosci zastosowania matematyki w zagadnieniach bardziej ztozonych.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

- wiedza z matematyki w zakresie: podstaw geometrii analitycznej, algebry macierzy, liczb zespolonych,
rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej, szeregdéw liczbowych i funkcyjnych,

- wiedza dotyczgca stosowania aparatu matematycznego do opisu zagadnien mechanicznych,
konstrukcji

- wiedza dotyczgcg zastosowan odpowiednich technik obliczeniowych wspomagajgcych prace inzyniera
przy jednoczesnym zrozumieniu ograniczen.

Umiejetnosci:

- pozyskiwanie informaciji z literatury oraz innych wtasciwie dobranych zrédet (takze w j. angielskim)
w zakresie matematyki,

- integrowanie uzyskanych informacji, ich interpretowanie, wnioskowanie oraz formutowanie

i uzasadnianie opinii,

- samoksztatcenie sie,

- stosowanie aparatu matematycznego do opisu zagadnienn mechanicznych i konstrukgji,

- stosowanie rachunku rézniczkowego oraz catkowego w fizyce i mechanice,

- analizowanie rozwigzania.

Kompetencje spoteczne:

- Zrozumienie potrzeby uczenia sie,

- wspotdziatanie i praca w grupie,

- okreslenie priorytetow przy realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

- Ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym

- Ocena wiedzy i umiejetnosci podczas egzaminu ustnego

Cwiczenia:

- Ocena wiedzy i umiejetno$ci zwigzanych z rozwigzywaniem zadan na podstawie sprawdzianéw
(na poczatku kazdych kolejnych zajec)

- Ocena przygotowania studenta do ¢wiczen (pytania z wczes$niej wskazanych zagadnien/zadan
omawianych na wykfadzie) na podstawie sprawdzianéw (na poczatku kazdych kolejnych zajeé)

Tresci programowe

Wyktad: algebra liniowa, elementy geometrii analitycznej w przestrzeni R3, ciggi liczbowe, funkcja jednej
zmiennej niezaleznej (rachunek rézniczkowy i catkowy), liczby zespolone, szeregi liczbowe i funkcyjne,
funkcja wielu zmiennych niezaleznych (w szczegdlnosci dwdch zmiennych) oraz zastosowania narzedzi
matematycznych w zagadnieniach technicznych, w szczegdlnosci w mechanice i fizyce.

Cwiczenia: nabycie umiejetnosci praktycznych w rozwigzywaniu zadan dotyczgcych wybranych
zagadnien omawianych na wyktadach.

1. ALGEBRA LINIOWA (2x1,5h wyktad, 2x1,5h ¢wiczenia)

Definicja iloczynu kartezjanskiego

Definicja macierzy

Dziatania na macierzach (mnozenie przez statg, dodawanie, odejmowanie, mnozenie dwdch

macierzy, transponowanie)

Definicja wyznacznika

Wiasnosci wyznacznikow

Metody obliczania wyznacznikéw (metoda Sarrusa, rozwiniecie Laplace’a)

2. ELEMENTY GEOMETRII ANALITYCZNEJ W PRZESTRZENI R 3 (1,5x1,5h wykfad, 1x1,5h ¢wiczenia)
Wspodirzedne wektora o poczgtku w punkcie A i koncu w punkcie B.

Dtugos¢ wektora

Dziatania na wektorach (dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez skalar (liczbe), mnozenie

skalarne, mnozenie wektorowe, iloczyn mieszany trzech wektoréw)

Definicja iloczynu skalarnego dwoch wektorow

Definicja iloczynu wektorowego dwdch wektorow

Warunek réwnolegtosci i prostopadtosci wektoréw



Wz6r na pole réwnolegtoboku/tréjkgta zbudowanego na dwéch nierownolegtych wektorach
(+wyprowadzenie)

Wz6r na objetosé réwnolegtoscianu/czworoscianu zbudowanego na trzech
niewspotptaszczyznowych wektorach (+wyprowadzenie)

Kat zawarty pomiedzy dwoma wektorami

3. CIAGI LICZBOWE (1,5x1,5h wyktad, 1x1,5h ¢wiczenia)

Definicja ciggu liczbowego

Monotonicznosc¢ ciggu

Definicja granicy ciggu

Wiasnosci granic skonczonych

Twierdzenie o trzech ciggach

Definicja liczby Eulera i jej warto$¢

Symbole nieoznaczone
4. FUNKCJA JEDNEJ ZMIENNEJ NIEZALEZNEJ (4x1,5h wykiad, 4x1,5h ¢wiczenia)
Definicja funkcji, odwzorowanie ,na”, odwzorowanie ,w”

Postaci funkcji

Definicja funkcji roznowartosciowej, monotonicznej, odwrotnej, ztozone;j

Funkcje trygonometryczne, cyklometryczne, hiperboliczne (i do nich odwrotne)

Definicja granicy funkcji (w punkcie, lewostronna, prawostronna, niewtasciwa,

w nieskonczonosci)

Definicja ciggtosci funkgciji

Asymptoty funkcji

Twierdzenie deL’Hospitala

Definicja pochodnej funkgiji i interpretacja geometryczna (wyprowadzenie z definicji pochodne;j
funkcji y=x"2, y=Inx, y=sinx, y=x"(1/2))

Wiasnosci pochodnych funkciji

Wzdér na pochodng sumy, réznicy, ilorazu i iloczynu dwéch funkcji ( + wyprowadzenie z definicji)
Definicja rézniczki zupetnej funkciji i interpretacja geometryczna

Twierdzenie o pochodnej funkcji odwrotnej (wyprowadzenie pochodnej funkcji y=e”x, y=arctg(x),
y=arcsin(x), y=arccos(x))

Pochodna funkcji w postaci parametrycznej

Pochodna logarytmiczna

Pochodne funkcji wyzszych rzedéw

Pochodna funkcji ztozonej

Zastosowania pochodnych

Krzywizna i promien krzywizny

Ekstrema funkcji (warunek konieczny i wystarczajgcy)

Monotonicznosc¢ funkcji

Punkty przegiecia funkcji (warunek konieczny i wystarczajgcy)

Wklestos¢ i wypuktos¢ funkcji

5. CALKA NIEOZNACZONA (3x1,5h wyktad, 4x1,5h ¢wiczenia)

Definicja catki nieoznaczonej i funkcji pierwotne;j

Wiasnosci catek nieoznaczonych

Catkowanie przez podstawienie ( + wyprowadzenie wzoru)

Podstawienie uniwersalne (dla funkcji trygonometrycznych)

Catkowanie przez czesci ( + wyprowadzenie wzoru)

6. CALKA OZNACZONA (4x1,5h wyktad, 3x1,5h ¢wiczenia)

Definicja catki oznaczonej

Witasnosci catek oznaczonych

Catkowanie przez podstawienie

Catkowanie przez czesci

Interpretacja geometryczna catki oznaczonej

Definicja obszaru normalnego wzgledem osi OX

Definicja obszaru normalnego wzgledem osi OY

Zastosowania caftki oznaczonej (pole obszaru ptaskiego i dlugo$c¢ tuku krzywej ptaskiej, gdy
funkcja jest w postaci: jawnej, parametrycznej, we wspotrzednych biegunowych; objetosé
i pole powierzchni bocznej bryty obrotowej wzgledem osi OX i QY)

7. LICZBY ZESPOLONE (2x1,5h wyktad)

Modut, argument, argument gtéwny

Posta¢: geometryczna, algebraiczna, trygonometryczna (ptaszczyzna Gaussa)



Obliczenie pierwiastka kwadratowego liczby zespolonej

Rozwigzywanie rownan kwadratowych w dziedzinie zespolonej

Wyprowadzenie postaci trygonometrycznej z postaci algebraicznej

Potegowanie liczby zespolonej w postaci trygonometrycznej (wzor Moivre’a)

Wz6r na pierwiastki stopnia n (+wyprowadzenie)

Wzér na iloczyn i iloraz dwdch liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej (+wyprowadzenie),
Wzér Eulera (+wyprowadzenie)
8. SZEREGI (2x1,5h wykfad, 2,5x1,5h ¢éwiczenia)

Definicja szeregu liczbowego

Kryteria zbieznosci szeregu liczbowego (konieczne, dostateczne: poréwnawcze, d’Alemberta,
Cauchy’ego, catkowe, Leibniza)

Warunkowa i bezwzgledna zbieznos¢ szeregu liczbowego

Definicja szeregu potegowego

Promienh zbieznoéci szeregu potegowego

Rozwijanie funkcji w szereg potegowy (Taylora, Maclaurina) — zastosowania

9. FUNKCJA DWOCH ZMIENNYCH (2,5x1,5h wyktad, 2x1,5h éwiczenia)

Definicja pochodnej czgstkowej

Definicja rozniczki zupetnej

Twierdzenie Schwarza

Warunek konieczny, aby wyrazenie, P(x,y)dx + Q(x,y)dy byto rézniczkg zupetng funkcji dwoch
zmiennych

Warunek konieczny istnienia ekstremow funkcji

Warunek dostateczny istnienia ekstreméw funkgciji

Kiedy punkt stacjonarny jest minimum, a kiedy maksimum funkcji?

Interpretacja geometryczna funkcji dwoch zmiennych

Metody dydaktyczne

Na pierwszych zajeciach

- ustalenie zasad dotyczacych zaliczeniaéwiczen oraz pisemnych i ustnych egzaminéw,

- przekazanie spisu zagadnien, ktére bedg omawiane na wyktadach i éwiczeniach (z podziatem na
liczbe godzin lekcyjnych),

- przekazanie spisu zagadnien obowigzujgcych na egzaminie.
Wyktady

po kazdym oméwionym zagadnieniu studenci otrzymujg opracowaniaw formie ,tablic
matematycznych” z niezbednymi pojeciami i wzorami oraz zestawyzadan do rozwigzania
(samodzielnego lub na ¢éwiczeniach, w tym zadania dla chetnych, za ktére mozna zdoby¢
dodatkowe punkty — doliczane do punktéw z éwiczen lub egzaminu),

Egzamin

- w formie pisemnej dla studentdw, ktorzy nie otrzymali przynajmniej oceny db z zaliczenia
(éwiczen); student moze otrzymac co najwyzej ocene dst+,

- w formie ustnej dla studentdw, ktérzy otrzymali przynajmniej ocene db z zaliczenia (Ewiczen)
lub przynajmniej 85% punktow z pisemnego egzaminu.

Cwiczenia

- przede wszystkim studenci rozwigzujg zadania przy tablicy (mogg korzysta¢ z opracowan
w formie ,tablic matematycznych”, ktére otrzymali na wyktadach),

- na poczatku zaje¢ sprawdzian z wiedzy zdobytej na poprzednich ¢wiczeniach.

Zaliczenie

ocenianie éwiczeh na podstawie uzyskanych przez studenta punktow ze sprawdzianéw
(procentowo), ktére przeprowadzane sg na poczatku kazdych ¢éwiczen (okoto 15 min.) z
wytgczeniem pierwszych,

Literatura

Podstawowa

1. M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza matematyczna | i Il, Algebra liniowa | i Il

2. |. Foltyhska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski: Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, cz.1,
cz.2, cz.3, Wyd. Poznan: Politechnika Poznanska

Uzupetniajgca

1. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz.1, cz.2, Wydawnictwo naukowe



PWN, Warszawa

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 157 7,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 102 5,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 110 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




